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Zusammenfassung

Im Sommer 2019 gelang der Fund von fiir Chalcolestes viridis typischen Gelegenarben an
einem Erlenbusch in der subalpinen Hohenstufe, an einem Moor-Timpel im Allgdu auf
etwa 1.737 m . NHN. Zeitgleich konnten Jungfernfliige groRer Lestidae beobachtet wer-
den, die als Chalcolestes cf. viridis bestimmt wurden. Dieser Nachweis ist einer der hchs-
ten Nachweise der Art im deutschsprachigen Raum, und er ist der hochste Nachweis von
Hinweisen auf eine erfolgreiche Entwicklung der Art innerhalb ihres Verbreitungsgebietes.
Der Fund wird im Hinblick auf ihre rezent stattfindende Nordausbreitung als auch auf ihre
Hohenverbreitung diskutiert. Dieser Beitrag soll auch zur Suche nach den arttypischen Ge-
legespuren an jedem Gewadsser animieren, durch die ein Vorkommen der Art auch auRBer-

halb ihrer Flugzeit festgestellt werden kann.

Abstract

Indication of a successful development of Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) in
subalpine terrain (Odonata: Lestidae) — In summer 2019, egg-clutches typical for Chalco-
lestes viridis were found on an alder bush in subalpine terrain, on a moor pond in the
Allgau at around 1,737 m a.s.l. At the same time, maiden flights of large Lestidae could
be observed, which were identified as Chalcolestes cf. viridis. This constitutes one of the
most significant pieces of evidence of the species in the German-speaking area, and it is
the highest evidence indicating successful development of the species within its range.
The record is discussed with regard to its recent northern expansion as well as its altitude
distribution. This article is also intended to encourage the search for the species-typical
egg-clutches on each water, through which an occurrence of the species can also be deter-
mined outside its flight period.

Einleitung

Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) ist eine Kleinlibellenart mit west-
paldarktischer Verbreitung (BouboT & WILLIGALLA 2015). Sein Verbreitungsge-
biet reicht von Portugal im Westen bis nach Bulgarien und dem europaischen
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Teil der Tiirkei im Osten, stdlich strahlt es bis in den nérdlichen Maghreb aus,
im Norden bildet die siidliche Ostseekiiste die Verbreitungsgrenze (WILDERMUTH
& MARTENS 2019). Im 6stlichen Mittelmeerraum, der Pannonischen Tiefebene
und der Balkanhalbinsel tiberlappt sich sein Verbreitungsgebiet mit dem seiner
Schwesternart Chalcolestes parvidens (Artobolevskij, 1929) (OLiAS et al. 2007),
der ihn in Siidosteuropa bis hin zum Kaspischen Meer ersetzt (WILDERMUTH &
MARTENS 2019).

Beide Chalcolestes-Arten zeichnen sich durch ihr unter europaischen Klein-
libellen einzigartiges Eiablageverhalten aus: Die Weibchen stechen regelmaflig
mit ihrem starken Legebohrer kleine Locher in die Rinde von frischen Zweigen
und jungen Asten weichholziger ufernaher Laubbidume (haufig Weide Salix sp.,
Erle Alnus sp.; JODICKE 1997: 102 f.), ausnahmsweise auch in junge Triebe ufer-
naher Nadelbdaume (z.B. Waldkiefer Pinus sylvestris: MARTENS 1997) oder Krauter
(z.B. Zweizahn Bidens frondosus u.a.: GERAEDS 2019) sowie in tote Zweige oder
alte Schilfstingel (GLIwA et al. 2019); Uber eine Eiablage in Efeu Hedera sp. be-
richtet ROBERT (1959).

Seinen Verbreitungsschwerpunkt hat Chalcolestes viridis in den Tieflagen (z.B.
BAUMANN 2014), wobei die Anzahl der Nachweise bereits ab 150 m ii. NHN (Go-
ERTZEN 2015) bzw. 200 m i. NHN (HUNGER et al. 2006) deutlich abnimmt. Trotz-
dem gelangen Nachweise von hochstwahrscheinlich vagabundierenden Mann-
chen bis in Héhen iiber 1.500 m . NHN (WILDERMUTH & MARTENS 2019). Im Fol-
genden wird tiber Hinweise fiir eine erfolgreiche Entwicklung der Art in einem
Moor-Tiimpel in der subalpinen Hohenstufe berichtet und der Fund im Lichte
einer Arealverschiebung diskutiert.

Beobachtung

Am 4. September 2019, dem letzten Tag meines Aufenthaltes in der Region, un-
ternahm ich eine Bergwanderung im deutsch-dsterreichischen Grenzgebiet zwi-
schen Fellhorn (2.037 m ii. NHN) und Kanzelwand (2.059 m . NHN). Wegen der
sich abzeichnenden anstrengenden Wanderung verzichtete ich auf die Mitnah-
me entomologischen Equipments. Wahrend dieser Wanderung suchte ich nahe
des Schlappoltsees einen etwa 50 x 20 m grofden namenlosen moorigen Tiimpel
(WGS84: N 47.3511, E 10.2244; ca. 1.737 m U. NHN.; Landesamt fiir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung 2021) auf. Das Ufer des Tiimpels war, wie an
anderen zuvor in dieser Hohenstufe aufgesuchten Gewadssern auch, ohne Baum-
bewuchs. Lediglich ein kleiner, kaum 1 m hohen Erlenbusch Alnus sp. wuchs mit-
tig an seinem Siidwestufer (Bergseite). Die weitere Ufervegetation bestand aus
verschiedenen Seggen Carex sp. und Binsen Juncus sp., immer wieder unterbro-
chen durch Abschnitte aus Gero6ll (Abb. 1).

Am nordlichen Ufer konnte ich eine recht grofie Kleinlibelle beobachten, die
mit stark glanzenden Fliigeln in einem sehr kurzen, recht ungeschickt wirkenden
Flug von einem Seggenhalm zu einem anderen, nahegelegenen Seggenhalm flog.
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Beim Naherkommen flatterten noch etwa fiinf andere, offensichtlich gleichartige
Kleinlibellen unbeholfen fort. Diese jungen Tiere waren deutlich grofier als der
hier ebenfalls fliegende, schon beim Eintreffen am Tiimpel angetroffene Lestes
sponsa und flir mich eindeutig Exemplare des mir gut vertrauten Chalcolestes viri-
dis. Kurz bevor ich Details (wie den typischen Sporn auf der Thoraxseite) der zu-
erst bemerkten Junglibelle erkennen konnte, rutschte ich vom Uferger6ll ab und
verscheuchte mit meinen Armbewegungen die Libellen.

Um meinen Verdacht, Jungfernfliige von C. viridis beobachtet zu haben, zu ve-
rifizieren, untersuchte ich anschlief3end den kleinen, zuvor unbeachteten Erlen-
busch auf die typischen Einstichstellen der Art. An einem iiber das Wasser ra-
genden Ast konnte ich in ca. 30 cm Héhe einige hiervon entdecken (Abb. 2). Ein
anschliefiendes Nachsuchen nach Exuvien erbrachte kein Ergebnis.

Neben C. viridis und L. sponsa flogen an diesem Tiumpel Enallagma cyathigerum
und A. subarctica.

Abbildung 1: Blick nach Stdost Gber den kleinen moorigen Timpel auf etwa 1.737 m 0.
NHN. Im Hintergrund die Station ,Schlappoldsee” der Bergbahn. Am rechten (dem siid-
westlichen) Ufer, in Bildmitte, der kleine Erlenbusch mit den Gelegespuren von Chalco-
lestes viridis, 04.09.2019. — Figure 1. View to the southeast over the small boggy pond at
around 1,737 m a.s.l. In the background the “Schlappoldsee” station of the cable car. On
the right (southwestern) bank, in the center of the picture, is the small alder bush with the
egg-clutches of Chalcolestes viridis, 04-ix-2019. Photo: ML
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Diskussion

Faktoren fiir die erfolgreiche Entwicklung

Chalcolestes viridis ist univoltin (ROBERT 1959; JODICKE 1997; STERNBERG 1999;
WILDERMUTH & MARTENS 2019). Die Eier der Larven, die sich im Jahr 2019 zur
Imago entwickelten, wurden somit im Jahr 2018 gelegt. Das Jahr 2018 war gepragt
durch einen ,Jahrtausendsommer®, der fiir die ca. 7,5 km entfernt und ca. 920 m
tiefer gelegene Wetterstation Oberstdorf im Mittel fiir die Monate Juli bis Oktober
(Schlupf- und Flugzeit von C. viridis: WILDERMUTH & MARTENS 2019) Temperaturen
zwischen 0,8 und 1,8°C iiber dem langjahrigen Mittel, Niederschlage zwischen 51
und 93 % des langjahrigen Mittels und Sonnenstunden zwischen 108 und 143 %
des langjdhrigen Mittels brachte (WETTERKONTOR GMBH 2021). Dieses extrem
heifde und trockene Wetter konnte es den vermutlich im Tal geschliipften Tieren
ermoglicht haben, in die kithleren Hochlagen der umliegenden Berge zu migrieren.

Die Embryonalentwicklung von C. viridis beginnt, wie bei allen Lestidae, unmit-
telbar nach der Befruchtung und Eiablage (JODICKE 1997). Die Embryonen tber-
wintern in Diapause (JODICKE 1997; STERNBERG 1999; WILDERMUTH & MARTENS
2019). Dabei kénnen sie, verborgen unter der schiitzenden Baumrinde, Tempera-
turen bis -32°C iiberstehen (MUNCHBERG (1933), zitiert in JODICKE 1997).

Abbildung 2: Zweige des Erlenbusches. Der mittlere Zweig zeigt deutlich die Gelegespuren
von Chalcolestes viridis, 04.09.2019. — Figure 2. Branches of the alder bush. The middle
branch clearly shows the egg-clutches of Chalcolestes viridis, 04-ix-2019. Photo: ML
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Die Diapause endet mit dem Uberschreiten bestimmter exogener Faktoren, wie
etwa Temperatur oder tagliche Lichtdauer (JODICKE 1997). Am Fundort wer-
den diese Faktoren sicherlich erst spat im Jahr iiberschritten: Der hohe Schnee
an dieser sonnenabgewandten Stelle braucht lange zum Schmelzen. Das moorig
braunliche Wasser diirfte sich jedoch, sobald der Schnee geschmolzen ist, schnell
erwarmen.

Die Larven entwickeln sich innerhalb von drei bis vier Monaten (STERNBERG
1999; WILDERMUTH & MARTENS 2019), je nach den Temperaturverhaltnissen
des Gewdssers (ROBERT 1959). Die Larven, die sich am Beobachtungstag zur
Imago hauteten, diirften vier Monate vorher (Anfang Mai) geschliipft sein. Die
entsprechende Temperatursumme musste bis dahin erreicht sein. Dies erscheint
realistisch, weil der Spatwinter und das zeitige Frithjahr (Februar bis April) des
Schlupfjahres 2019 wiederum sehr warm waren (0,4 bis 0,8°C iiber dem langjah-
rigen Mittel) und nach einem verhaltenen Winter nur wenig Schnee lag (WETTER-
KONTOR GMBH 2021).

Der Schlupferfolg von Chalcolestes viridis in der subalpinen Hohenstufe auf
etwa 1.737 m 1. NHN, wie er sich nach meinen Beobachtungen darstellt, ist so-
mit hochstwahrscheinlich durch zwei sonnenreiche, niederschlagsarme und sehr
warme Jahre zumindest unterstiitzt, wenn nicht sogar erst erméglicht worden.

Nordausbreitung des Verbreitungsgebietes

Von 1881 bis 2018 ist in Deutschland das Jahresmittel der Lufttemperatur um
1,5°C angestiegen (UMWELTBUNDESAMT 2019), wobei der Temperaturanstieg
im Zeitraum von 1970 bis 2019 besonders stark zunahm (KASPAR & FRIEDRICH
2020). Insekten regieren vielfaltig auf diesen Temperaturanstieg: Die Phanologie
beginnt frither und das Verbreitungsgebiet verschiebt sich sowohl nordwarts als
auch in grofRere Hohen (MENENDEZ 2007). In Mitteleuropa konnte in den letzten
drei Jahrzehnten auch bei Libellen eine starke Nord-/Nordost-Expansion beob-
achtet werden (zusammenfassend: OTT 2007), die insbesondere bei Coenagrion
scitulum (LINGENFELDER 2008, 2011; GREBE & RODENKIRCHEN 2015) und Croco-
themis erythraea (OTT 2010; OTT et al. 2015) sehr gut untersucht ist. Chalcolestes
viridis vergrofiert im Vergleich zu den beiden genannten Arten sein Verbreitungs-
gebiet langsamer, allerdings ist hier eine Nordausbreitung seit iiber einhundert
Jahren zu beobachten.

LE Ror (1911) konnte im ersten Jahrzehnt des zwanzigsten Jahrhunderts die
Artin Ostpreufden nicht nachweisen und betrachtete sie als »hier wohl auch kaum
vorkommend«. Er berichtete iiber Vorkommen in Bremen, Hamburg, Hannover,
Brandenburg, Sachsen und Schlesien sowie einen Fund in Oberschlesien. ROB-
BELEN & BRUENS (2015) zeichneten die Nordausbreitung der Art in Schleswig-
Holstein nach. War sie noch bis Mitte der 1920er Jahre nur fiir den Stiden des
Landes und fiir Hamburg bekannt, wurde sie fiir die Gebiete nordlich Hamburgs
und fiir den siidlichen Landesteil Holstein Mitte der 1940er Jahre als ,verbreitet”
angesehen. In den 1970er Jahren war die Art im nordlichen Landesteil Schleswig
unbekannt, in den 1990er Jahren lag der damals noérdlichste Fundpunkt an der
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danischen Grenze. »Insgesamt dokumentieren Literatur und Altdaten deutlich das
allmahliche Vordringen der Art nach Norden« (ROBBELEN & BRUENS 2015: 37).
Diese Nordausbreitung wurde (und wird) auch in anderen Staaten Europas be-
obachtet. In England gab es im zwanzigsten Jahrhundert nur wenige Beobachtun-
gen dieser Libellenart. Im Jahr 2009 wurde sie in gréf3erer Zahl im Siidwesten der
Grafschaft Suffolk nachgewiesen, von wo aus sie sich iiber ganz East Anglia und
das oOstliche South East sowie an der Nordseekiiste entlang bis nach Yorkshire
ausbreitete (BRITISH DRAGONFLY SOCIETY 2020; HONEYGUIDE 2021). HOLMEN &
PEDERSEN (1996, zitiert in JODICKE 1997) zahlten Chalcolestes viridis noch nicht
zur danischen Libellenfauna. Hier gelang im August 2005 der Erstnachweis am
siidlichsten Rand in der Region Syddanmark, in unmittelbarer Niahe zur deutsch-
dédnischen Grenze. Mittlerweile (Stand 26. September 2021) konnte die Art an
tiber 300 Fundorten beobachtet werden, die nordlichsten Funde stammen aus
der Mitte der Region Midtjylland (NATURBASEN 2021). In Polen fehlte sie lange in
einem breiten Band im Norden, breitete sich aber hierher seit den 1970er Jahren
aus (BERNARD et al. 2009: 212 f.). Im Jahr 2005 konnte die Art erstmals im Siiden
von Belarus, an der Grenze zur Ukraine, festgestellt werden (BUCZYNSKI & Mo-
ROZ 2008). In der russischen Oblast Kaliningrad wurde Chalcolestes viridis erst-
mals im Jahr 2009 sicher nachgewiesen (TuMILovICH 2009, siehe aber SHAPOVAL
2018) und gilt seitdem als etabliert (MALIKOVA & KOSTERIN 2019). Fiir Litauen
gab STANIONYTE (1993) zwei Fundorte/Funde in zwei Landkreisen an. Seitdem
wurde die Art in iiber der Halfte der Selbstverwaltungen nachgewiesen und brei-
tet sich weiter aus (GLIwA et al. 2019). In Lettland wurde sie erstmals im Jahr
2013 nachgewiesen und konnte sich bis 2016 bis zum Rigaer Meerbusen ausbrei-
ten (KALNINS 2017: 99 ff)). Nachweise aus Fennoskandien fehlen jedoch bisher
(BoupoT & KALKMAN 2015; SLU SWEDISH SPECIES INFORMATION CENTRE 2021).

Hoéhenausbreitung des Verbreitungsgebietes

Einhergehend mit der Besiedelung grofierer geografischer Breiten erlaubt es die
zunehmende Erwdrmung Pflanzen und Tieren auch, ihr Verbreitungsgebiet in
grofRere Hohen auszudehnen (MENENDEZ 2007; SCHMITT 2020). In einer Studie
prophezeite OERTLI (2010) eine durch die Zunahme der jahrlichen mittleren Luft-
temperatur verursachte Zunahme der Artenanzahl von Libellen in den néchsten
65 bis 95 Jahren in standardisierten Modelltiimpeln der schweizerischen Alpen
von eine auf bis zu sechs Arten und fiir die schweizerischen Subalpen von sechs
auf bis zu elf Arten. Er nannte neun ,eurythermal species, die eine grofie altitudi-
nale Verbreitung zumeist unter 1.000 m . NHN aufweisen und zukiinftig im sub-
alpinen Bereich heimisch werden kdnnten; Chalcolestes viridis war nicht darunter.

Die altitudinale Ausdehnung seines Verbreitungsgebietes ist bei C. viridis weit-
aus schwieriger nachvollziehbar als die gut beschriebene Nordausbreitung. So
erreichte er erstim Jahr 2009 den odonatologisch gut untersuchten Nationalpark
,Harz“ (BAUMANN 2014), der sich im gleichnamigen noérdlichsten deutschen Mit-
telgebirge auf Hohen zwischen ca. 250 und 1.141 m . NHN erstreckt. In Deutsch-
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land gelangen die tibergrofie Mehrheit der Nachweise von C. viridis in den warme-
beglinstigten Lagen bis ca. 400 m ii. NHN (zusammenfassend: GOERTZEN 2015).
Mit abnehmender geografischer Breite nehmen Nachweise in grofderen Hohen
zu: Sauerland (Nordrhein-Westfalen) bis 640 m ii. NHN (HARDERSEN 2016), Harz
(Niedersachsen) zwischen 600 und 800 m . NHN (BAuMANN 2014), Thiiringer
Wald (Thiiringen) und Erzgebirge (Sachsen) zwischen 701 und 800 m . NHN
(BRoCKHAUS 2005; ZIMMERMANN et al. 2005), Rhon (Hessen) bis 810 m . NHN
(HiLL et al. 2011), Schwarzwald (Baden-Wiirttemberg) bis 1.109 m . NHN (WE-
STERMANN 2003), Alpen (Bayern) bis ca. 1.130 m i. NHN (Muise 1998).

In Osterreich wird C. viridis angesehen als eine der »Arten, die neben ihrer
(Haupt-)Verbreitung im Tiefland auch (gleichermafien) Vorkommen im Gebirge,
dort mit Schwerpunkt in Tal- bis Mittelgebirgslagen haben« (LEHMANN 2007). In
Karnten bewohnt sie Hohen bis knapp iiber 600 m {i. NHN (HOLZINGER & KoM-
poscH 2012).In Tirol gelangen ca. 70 % der Nachweise in Hohen bis 700 m {i. NHN,
der hochste Nachweis stammt hier aus 1.350 m ii. NHN (SONNTAG & LANDMANN
2005). MALkMUS (2019, 2020) konnte die Art in seinem Beobachtungsgebiet zwi-
schen 1.800 und 2.500 m i. NHN in den Tiroler Kitzbiiheler, Tuxer und Zillertaler
Alpen nicht beobachten. Den Osterreich-weit héchsten Nachweis konnten LAUTH
& WINDING (1995) erbringen: Im August 1992 beobachteten sie ein Mdnnchen im
Nationalpark ,Hohe Tauern“ (Salzburg) in einer Hohe von 1.742 m . NHN.

In der Schweiz gelangen 97 % der Nachweise von C. viridis in Lagen bis 700 m
. NHN, nur 0,7 % in Lagen iiber 1.000 m #i. NHN. Der hochste Nachweis (ein va-
gabundierendes Mannchen) gelang im wirmebegiinstigteren Kanton Waadt bei
1.440 m i. NHN, der hochste Nachweis mit Fortpflanzungshinweisen (Eier legen-
des Weibchen) im Kanton Jura bei 905 m . NHN (info fauna - CSCF in lit.).

Fir Frankreich, Belgien, Luxemburg und Schweiz geben BouporT et al. (2017)
an, C. viridis sei »in der Regel in geringen Hohen verbreitet, kann aber hier und da
in Gebirgsziigen bis zu 1500 m Hohe aufsteigen«. (»Cette espéce est généralement
commune a base altitude mais peut s‘élever ¢a et 1a dans les massifs montagneux
jusqu‘a 1500 m d‘altitude.«) In Frankreich gelang der bisher hochste Nachweis in
einer Hohe von 1.375 m . NHN im stidfranzosischen Département Lozére in der
Region Okzitanien (Boudot in lit.).

Auf der Iberischen Halbinsel ist C. viridis weit verbreitet und relativ zahlreich.
Im Tiefland ist er sehr haufig, im Hochland sind Nachweise seltener (Martin
in lit.). In Andalusien wurde ein unausgefdrbtes Exemplar in einer Hohe von
1.720-1.730 m 1. NHN nachgewiesen (CANO-VILLEGAS et al. 2013) und ein va-
gabundierendes Mannchen in 2.183 m ii. NHN (GRuP D‘ESTUDIS DELS ODONATS
DE CATALUNYA 2016). In Aragonien wurde die Art in tiber 1.200 m ii. NHN und in
Galizien bis 1.350 m ii. NHN beobachtet (Martin in lit.), in Kastilien-La Mancha
in 1.370 m . NHN (EVANGELIO PINACH & DiAZ-MARTINEZ 2017). In Portugal ist
C. viridis die haufigste Lestidae, wurde dort bisher aber nur in den tieferen Lagen
bis 1.000 m ii. NHN festgestellt (MARAVALHAS & SOARES 2013).

In den Maghreb-Staaten kommt C. viridis nur in den ndrdlichen Landesteilen
vor (BouDoT et al. 2009; BouDOT & KALKMAN 2015). Hier wird er fast ausschlief3-
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lich an flief;endem Wasser beobachtet, das zum Teil eine stirkere Strémung auf-
weist. Die hochstgelegenen Nachweise gelangen bisher in Marokko: Im Rif bei
1.200 m . NHN und im Mittleren Atlas bei 1.560 m . NHN (JACQUEMIN & BouDOT
1999). An der Siidgrenze des Mittleren Atlas fanden TAyBI et al. (2019) die Art bis
zu einer Hohe von 1.616 m . NHN. Hier konnten sie unter anderem drei Larven
beobachten.

Somit stellt sich der hier vorgestellte Hinweis auf eine erfolgreiche Entwicklung
von C. viridis auf etwa 1.737 m 1. NHN als hochstgelegener Entwicklungshinweis
innerhalb seines gesamten Verbreitungsgebietes dar. Lediglich der Fund eines
unausgefarbten Exemplars in Andalusien in einer Hohe zwischen 1.720-1.730 m
0. NHN (CANO-VILLEGAS et al. 2013) deutet auf eine erfolgreiche Entwicklung der
Art in einer ahnlichen Hohe hin, dies jedoch in wesentlich stidlicheren Breiten.
Gleichzeitig ist der hier vorgestellte Nachweis einer der hochstgelegenen Nach-
weise der Art insgesamt.

Limitierende Faktoren der Hohenausbreitung

Im mitteleuropdischen Teil seines Verbreitungsgebietes bewohnt Chalcolestes
viridis nahezu ausschliefllich stehende Gewdsser unterschiedlicher Art (JODI-
CKE 1997; WILDERMUTH & MARTENS 2019). Aufgrund ihrer Morphologie bieten
(Hoch-)Gebirge jedoch wenig Moglichkeiten, dass sich stehende Gewésser bilden
konnen: das Gebiet ist zu bewegt, die Hange zu steil, und nur selten konnten Kes-
sel entstehen, in denen sich Wasser sammeln kann.

Eine weitere Ursache, wieso Nachweise aus grofier Hohenlage fehlen, ist die
Tatsache, dass an den weitaus meisten dieser seltenen stehenden Gewasser in
dieser Hohenstufe geeignetes Eiablagesubstrat in Form von Weichholzbdumen
und -bilischen fehlt. Zwar wurden bereits Eiablagen in die krautige Ufervegetation
beschrieben (s.0.). Es ist jedoch ungeklart, ob sich in den hierein gelegten Eiern
Embryonen entwickeln und letztlich Prolarven schliipfen konnen (JODICKE 1997).

Nachweismoglichkeit der Art auBerhalb ihrer Flugzeit

Aufgrund ihres eigentiimlichen Eiablageverhaltens, die Eier werden hauptsachlich
in die junge Rinde von iiber Wasser hingenden Zweigen und Asten von Weichholz-
baumarten gestochen; siehe Einleitung, kann der Nachweis einer potenziellen Ent-
wicklung und damit eines Vorkommens an einem Gewdasser anhand der charak-
teristischen Gelegenarben zu jeder Jahreszeit erfolgen, auch (und gerade) in den
Wintermonaten, wenn keine Libellen an Gewassern zu finden sind (WILDERMUTH
& MARTENS 2019). Sie sind auch noch nach Jahren sichtbar (WESTERMANN 2003).
WESTERMANN (2003) fiihrte seine umfangreiche Untersuchung zum Vorkommen
von Chalcolestes viridis im Schwarzwald fast ausschlief3lich in den Monaten No-
vember bis April (Anfang Mai) durch, wenn die Bdume blattlos und die Gelegen-
arben mit blofiem Auge oder mit dem Fernglas erkennbar waren. Durch den Fund
dieser typischen Narben liefe »sich eine genauere Vorstellung der oberen Verbrei-
tungsgrenzen im Gebirge« (WILDERMUTH 2005: 105) erbringen.
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