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rhosoma nymphula SULZ. o . 5
gzglu;freifew?;rve im Aquarium. Kemnzeichnend die dunkle Bénderung

der Analblattchen .

Eine Coenagrionidae schlipft. Der Hinterleib wird langﬁam aus der
engen Larvenhaut herausgepreBt. Die Beine liegen noch dem Korper: an.
(Fotos: Thomas Lehmann, Ackerrain 21, D - 3006 Burgwedel 1)
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EINFLUB DER GEWASSERGUTE UND DER WASSERVEGETATION AUF VORKOMMEN
UND ABUNDANZ VON CALOPTERYX SPLENDENS HARRIS, PLATYCNEMIS PENNIPES PALL,
UND ISCHNURA ELEGANS V.D.L. AN SAUERLANDISCHEN FL 1EBGEWASSERN

von Roland Klein

Einleitung

Die Grundidee der vorliegenden Arbeit, die auf Geldndeun-
tersuchungen von Mirz bis September 1983 basiert, war, sich
dem Problem anzundhern, inwieweit die Gewdssergilite EinfluB
nehmen kann auf Vorkommen und Abundanz von Calopteryx splen-
dens, Platycnemis pennipes und Ischnura elegans. Dazu war

es notwendig, Uber eine fundierte Grundlage zu verfligen,

die es erméglicht, die Gitestufen der Gewdsser bestimmen zu
kénnen. Chemische Wasseranalysen allein reichen dafir nicht

. aus, denn sie liefern immer nur eine Momentaufnahme des Ge-

wédsserzustandes. Dauerzustinde lassen sich lediglich mit
biologischen Methoden erfassen. Deshalb sammelte ich das
Makrozoobenthon und ordnete die Organismen mit Hilfe des
Saprobiensystems (BRETIG & TUMPLING 1982) saprobiologisch
ein.

Die Libellenfauna versuchte ich als Larven und Imagines
nachzuweisen. Dabei sollten Larvenfunde vor allem'dazu die-
nen, die Bodenst#dndigkeit der Arten abzusichern, wihrend
ich die Imagines mit Hilfe der von SCHMIDT (1964) verwende-
ten achtstufigen Skala quantitativ schitzte, um (relative)
Abundanzen zu erhalten.

Ich arbeitete an 16 Untersuchungsstellen (50 m Uferlinie),
die sich auf die vier groBten saarlédndischen FlieBgewdsser
Saar, Blies, Nied und Prims verteilten, wobei der Schwer-
punkt auf erstgenanntem lag. In den 16 Standorten mitein-
geschlossen waren 4 ehemalige Saaraltarme, von denen 3 kei-
ne Strdmung aufwiesen. Die groBe Heterogenitdt der Unter-
suchungsstellen beziiglich der FlieBgeschwindigkeit macht
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es notwendig, zuerst den EinfluB dieses Faktors zu klédren, Am:ﬁnmﬂssen . 5::-pi:tAbund?nzwertta
um nicht das Fehlen der Arten an bestimmten Stellen z. B. - . ot un:e;lz::;zlzigmpes
der Gewdssergiite zuzuschreiben, wenn eindeutig die Strd- En
mungsgeschwindigkeit dafir verantwortlich ist. & FlieBgeschwindigkeiten.
W] e3 o7
EinfluB der FlieBgeschwindigkeit 348 6 e
2—1.504
Die FlieBgeschwindigkeit wurde als Oberflachengeschwindig- 1]
keit mit Hilfe eines Driftkdrpers ermittelt. " 112 -

5 i o
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Calopteryx splendens kann in hohen Abundanzen in allen un- 0 20 30 40 S g J o inemisec

tersuchten FlieBgeschwindigkeitsbereichen vorkommen (Abb. 1).

Hochwasser aber missen die Larven solch hohe Geschwindig-

PO Abb. 1: Abundanzwerte keiten ertragen. An der Untersuchungsstelle 7 konnte ich
. von Calopteryx splen- nur im August Larven finden, wihrend das im Frihjahr nicht
| > p—— dens bei unterschied- der Fall war. Das kdnnte daran liegen, daB im Hochsommer
o lichen FlieBgeschwin- niedrige Wasserstdnde niedrige FlieBgeschwindigkeiten gera-
N . digkeiten. de im Uferbereich bedingen, die den jungen Larven ein Aus-
o 1 - 6: Saar harren ermdglichen. Das ist aber nur solange méglich, bis
7; 8 gﬁgs h6here Wasserstidnde hohere FlieBgeschwindigkeiten hervorru-
210 03 i - 12; Blies fen. Da dies aber nur eine Hypothese ist, soll der Standort
4.1 #5195 o9 » 13 - 16: Saaraltarme wie alle anderen in der Betrachtung bleiben.
13 n FUz Faachaincig: Ischnura elegans beschrdnkt sich eindeutig auf stehende und

0 20 30 40 50 60 70 keit in cm/sec

langsam flieBende Gew&dsser (Abb. 3). Ob das Vorkommen an

Nur in stehenden Gewdssern fehlt die Art. Zwar konnte ich A
. ) . Abb. 3: Abundanzwerte
in einem Altarm (16) ohne Strdmung eine Larve und mehrere 74 e
K . i . L i . von Ischnura elegans
Imagines finden, jedoch muB die Bodenst&@ndigkeit angezwei- 6415 . .
: . : : bei unterschiedlichen
felt werden (s. ? in Abb. 1). Dieser Standort und die bei- . .
: e ' 5413 FlieBgeschwindigkeiten.
den anderen Altarme ohne FlieBgeschwindigkeit (13, 14)
L4 ®5
finden in der weiteren Diskussion keine Beachtung mehr.
Platycnemis pennipes verhilt sich &hnlich wie die vorige e
" 243
Art, allerdings kommt sie auch in stehenden Gewdssern vor 2% % en
(Abb. 2). Das Auftreten der Art an Standort 7 und 8 er- 1
staunt. Letztgenannter bestand z. T. aus einer Bucht, in o — AL 6,7 8 _ FlieNgeschwindig-
0 20 30 LYO 5‘0 5Ye ;(,—keit in cmisec

der viel niedrigere FlieBgeschwindigkeiten herrschten als
in der Abbildung fiir den gesamten Standort angegeben. Bei
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der Untersuchungsstelle 11 bereits eine Ausnahme ist oder
gerade noch im Toleranzbereich liegt, kann nicht entschie-
den werden. Deshalb sollen Nr. 1 und 12 weiter mit Fragezei-
chen versehen betrachtet werden, wdahrend 6, 7, 8 und 9 davon
ausgeschlossen werden, da es hier sicher ist, daB die FlieB-
geschwindigkeit der Pechlibelle ein Vorkommen unmdglich
macht.

EinfluB der Gewdssergiite

Ischnura elegans verhdlt sich sehr indifferent bezliglich der
Gewdsserglite (Abb. 4). Ob man die Standorte 1 und 12 berick-

M,.mjmmm,, Abb. 4: EinfluB der
7 4 Gewdsserglite auf Vor-
6 16 kommen und Abundanz

54 . i von Ischnura elegans.

Die Sdulen geben die
mittleren Abundanz-
werte fir jede Gite-

1 und 12 beriicksich-
tigt.

Gewdsserglte-
klassen

22
i 1 v

sichtigt oder nicht, die Art ist von den durchschnittlichen
Abundanzwerten her betrachtet in etwa Uber alle Giteklassen
gleich verteilt.

Anders dagegen stellt sich die Situation bei Platycnemis
pennipes dar (Abb. 5). Die mittleren Abundanzen pro Gitestu-
fe verkleinern und die Zahl der Standorte, an denen die Art

"gusfdallt", mehrt sich mit zunehmender Gewdsserverschmutzung.

Mit Hilfe des Rangkorrelationskoeffizienten errechnet sich
ein Zusammenhang von Tg(uy = - 0,78, der sich auf dem 0,1 %
Niveau signifikant von O unterscheidet. Dagegen beweist das
Vorkommen der Federlibelle an Standort 5, daB ihre Larven

stufe an. Gestrichelt:

1L
Abundandidiossen Abb. 5: EinfluB der
7 Gewdssergiite auf Vor-
o . s kommen und Abundanz
. N von Platycnemis pen-
nipes.
4 7 3 R il
Die Sdulen geben die
3 1 13 5 mittleren Abundanz-
werte fir jede Glte-
% stufe an.
1
Gew dssergite-

o'l
1 1 wi m iy et

durchaus lbermdBige Wasserverschmutzung ertragen kdnnen.
Bevor dieser Widerspruch zu erkldren versucht wird, sollen
noch die "Reaktionen" von Calopteryx splendens auf die Ge-
wdsserglite erldutert werden.

Abb. 6 macht deutlich, daB die hdchsten Abundanzen von

C. splendens nur dort auftreten, wo die Giitestufe II nicht

AMmﬁMkhsm ’ Abb. 6: EinfluB der
74 Gewdsserglite auf Vor-
6 78 2 kommen und Abundanz
2| von Calopteryx splen-
dens.

Die S&ulen geben die
mittleren Abundanz-
werte fUr jede Gilte-

N .
8 ¢ stufe an.

1 15 5.9
J“ I 12 l l 6 IGewiissergCne-

!
i 1 /e hids /v s

Uberschritten wird. Von II nach II/III ist ein starker Ab-
fall der Abundanz zu erkennen. Das kdnnte ein Hinweis da-
rauf sein, daB bereits bei kritischer Belastung der Gewis-
ser negative Auswirkungen auf die Art vorhanden sind. Diese
Annahme wird statistisch gestitzt, indem sich ein Tg(k) von



12

- 0,76 ergibt, der auf dem 1 % Niveau von O signifikant
verschieden ist. Demgegeniiber 1&B8t sich aus Abb. 6 erkennen,
daB Zweifel an einem ursdchlichen Zusammenhang bestehen.

Das Vorkommen der Art an den Untersuchungsstellen 4, 15, 5
und 9 bei Gewdssergiiten von III und III/IV, sowie die in
diesen Stufen gegenlber II/III in etwa gleichbleibenden
mittleren Abundanzen machen es fraglich, ob die Prachtlibel-
le tatsdchlich direkt von der Gewdssergiite abhdngig ist.

EinfluB der Wasserpflanzen

Die Wasserpflanzen (ohne R8hrichtarten) wurden an allen Un-
tersuchungsstellen pflanzensoziologisch aufgenommen, wobei
groBen Wert auf die Schdtzung der Deckungsgrade (in %) ge-
legt wurde. Sie sollen n#mlich als MaB fUr die Menge an
Wasserpflanzen dienen und in Beziehung zu den jeweiligen
Abundanzwerten der Arten gesetzt werden.

Fir Ischnura elegans ergibt sich erneut keine Abhéngigkeit
von dem untersuchten Faktor (Abb. 7). Hohe Abundanzen treten

Abundenzklossen Abb. 7: EinfluB der
74-L> Wasserpflanzen auf
6 o16 Vorkommen und Abundanz
415 von Ischnura elegans.
L= e5
3914
293115 °2
14
n 2> 12 Deckung der
R 110 = 3’0 ¥ L‘O T 5|0 T 6‘0 T 710 T Wt_:sserpfhnzon in %

sowohl dort auf, wo viele Wasserpflanzen vorkommen, als
auch dort, wo diese fast oder v&llig fehlen. Auch die gros-
sen Schwankungen der Abundanzen bei #hnlichen Vegetations-

verhdltnissen sprechen fir diese Behauptung.
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Bei Calopteryx splendens dagegen fallen die héchsten Abun-
danzwerte zusammen mit den hochsten Deckungsgraden (Abb. 8).

Abundonzklassen Abb. 8: EinfluB der
74 Wasserpflanzen auf Vor-
6 5% [ a@ kommen und Abundanz
5 von Calopteryx splen-

dens.
4 eq
34
2o
1¥%s
cv‘tﬁ Y : s Deckung der
0 2 30 4 % 8 70 Wasserpflanzen in %

Die Abundanz nimmt ab, wenn auch die Wasserpflanzen in
ihrer Menge zuriickgehen und sie ndhert sich dem Wert Oy
wenn dies auch die Wasserpflanzen tun. Zwar besteht kein
strenger Zusammenhang, was z. B. die Standorte 3y 9 und 15
beweisen, an denen die Art vorkommt, aber Wasserpflanzen
fehlen. Trotzdem deutet ein Tg(k) = 0,87 (auf 0,1 % Niveau
abgesichert) an, daB eine recht enge Korrelation zwischen
beiden GroBen besteht.

Ahnlich verh#lt sich Platycnemis pennipes (Abb. 9). Hohe
Abundanzklassen Abb. 9: EinfluB der

2] Wasserpflanzen auf Vor-

" o s kommen und Abundanz

o i von Platycnemis pen-

A . nipes.

Wes @

2¥e;

1

(030

o - PN ————— Deckung der

2 30 0 5 e 7'0 Wasserpflanzen in %
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Abundanzen korrelieren mit hohen Deckungsgraden der Wasser-
pflanzen. Die Untersuchungsstellen 3 und 7 beweisen aller-
dings, daB gleich hohe Abundanzwerte durchaus auch bei sehr
unterschiedlichen Vegetationsverhdltnissen moglich sind.
Desweiteren zeigen die Verhdltnisse an 13 und 15, daB kei-
ne strenge Korrelation besteht. Demgegeniiber steht eine
groBe Gruppe von finf Standorten, an denen sowohl die Fe-
derlibelle, als auch Wasserpflanzen fehlen. Statistisch er-
.rechnet sich ein deutlich schwdcherer Zusammenhang als bei-
C. splendens (rs(k) = 0,78, auf 0,1 % Niveau signifikant
von O verschieden).

Weder bei der Pracht-, noch bei der Federlibelle scheinen
die Pflanzenarten selbst eine groBe Bedeutung zu haben.
Die hdufigsten waren: Potamogeton spec., Nuphar lutea, Ce-
ratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum.

Diskussion

Fiir Ischnura elegans kann geschlossen werden, daB weder die
Gewdsserglite, noch die Wasserpflanzen deutliche Einflisse
auf Vorkommen und Abundanz ausiiben, wdhrend beide Faktoren
Calopteryx splendens und Platycnemis pennipes beeinflussen
kénnen. Es bleibt die Frage zu kldren, welcher der beiden
der entscheidende ist. Dazu sollen sie zueinander in Be-

ziehung gesetzt werden (Abb. 10).

Deckung der Abb. 10: EinfluB der

Hosserpliinien % Gewdsserglite auf Vor-
70+ o8 °16 kommen und Menge der
60 7 o2 Wasserpflanzen.
50
404
30
204 L]
10+ 7 =
b0 hid hiid m mv
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Viele Wasserpflanzen trifft man nur dort an, wo die Glte-
stufe II nicht Uberschritten wird. Bereits ab II/III konn-
ten keine nennenswertesn Funde mehr gemacht werden. Das
vollige oder fast villige Fehlen von Wasserpflanzen insbe-
sondere in II/III kann aber nicht allein der Gewdsserglite
angelastet werden. Untersuchungen von KOHLER (1971) und
speziell fir die Saar von KRAUSE (1974) zeigen, daB es
durchaus Wasserpflanzen wie z. B. Potamogeton pectinatus
gibt, die auch bei sehr hoher organischer Verunreinigung
des Gewdssers noch gedeihen kdnnen. Ihr Fehlen kann z. B.
auf Substratbedingungen (Spuntwiénde, Steinschittungen) zu-
rickgefihrt werden.

Vergleicht man Abb. 10 mit Abb. 6, so fallen einige Paral-
lelen auf. Hohe Werte (hier sind es die Deckungsgrade, dort
die Abundanzen) beschrdnken sich auf die Gliteklassen I/II
und II; von II nach II/III sind starke Abfdlle der Werte zu
verzeichnen und ab II/III bleiben sie in etwa konstant.
Ruft man sich dazu noch die recht starke Abhdngigkeit von
Calopteryx splendens von der Menge an Wasserpflanzen in Er-
innerung (Abb. 8), dann gelangt man zu folgender Hypothese:
Calopteryx splendens wird von der Gewdsserglite weniger di-
rekt als vielmehr indirekt iber die Wasserpflanzen in Vor-
kommen und Abundanz beeinfluBt. Ahnliches trifft fir Pla-
tycnemis pennipes in abgeschwichter Weise zu. Leider konnte
ich keinen Standort untersuchen, an dem trotz z. B. der Gi-
testufe III/IV noch groBe Wasserpflanzenbestdnde resisten-
ter Arten vorkommen. Solche Untersuchungsstellen kénnten
weitere wichtige und eventuell klirende Ergebnisse liefern.

Zusammenfassung

Anhand von Untersuchungen, die an 16 Stellen der vier groB-
ten saarlédndischen FlieBgewdssern durchgefihrt wurden,

sollte sich dem Problem angendhert werden, welchen EinfluB
die Gewdssergiite auf Vorkommen und Abundanz von Calopteryx
splendens, Platycnemis pennipes und Ischnura elegans haben
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kann.

Wihrend sich I. elegans indifferent gegeniiber der Gewdsser-
glite zeigt, scheinen die beiden anderen Arten davon ab-
hangig zu sein. Dennoch bestehende Zweifel daran fihren

zur Betrachtung des Faktors "Wasserpflanzen". Wiederum er-
weist sich die Pechlibelle als anspruchslos, wdhrend die
Pracht- und Federlibelle auch von der Menge an Wasserpflan-
zen in Vorkommen und Abundanz beeinfluBt werden.

Der Vergleich der Wasserpflanzenvorkommen mit der Gewdsser-
giite fihrt zu folgender Hypothese. C. splendens und in ab-
geschwidchter Weise P. pennipes werden von der Gewdssergite
weniger direkt als vielmehr indirekt {ber die Wasserpflan-
zen beeinfluBt, deren Fehlen aber auch z. B. auf Substrat-
verhdltnisse zuriickzufiihren ist. Interessant und klérend
wiren Untersuchungen an Standorten hoher organischer Ver-
schmutzung mit einem groBen Bestand resistenter Pflanzen-
arten (z. B. Potamogeton pectinatus).

sSummary

By means of tests, which were carried out at sixteen points
on the four biggest rivers in the Saarland, the problem of
what influence the purity of the water can have on the in-
cidance and abundance of Calopteryx splendens, Platycnemis
pennipes and Ischnura elegans was to be examined.

While I. elegans is unaffected by the purity of the water,
the other two species seem to be dependent on it. However,
doubts lead to the examination of the factor of agquatic
plants. Again, the Blue-tailed Damselfly proves to be unde-
manding, whereas the Banded Demoiselle and the White-legged
Damselfly are influenced in their incidence and abundance
by the quantities of aquatic plants.

The comparison of the incidence of aquatic plants with the
purity of the water leads to the following hypothesis.

C. splendens and to a lesser extent P. pennipes are influ-
enced less directly by the purity of the water but indi-
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rectly through the aguatic plants, the lack of which may
also be attributed to conditions of the substratum. What
would be interesting and clarifying would be tests at

sites where there is a high level of organic pollution
with a high incidence of resistant species of plants (e. g.
Potamogeton pectinatus).
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